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 ЭЛЕКТРОННЫЕ АЗБУКИ ДЛЯ НОТОЛИНЕЙНОЙ РЕКОНСТРУКЦИИ 
ЗНАМЕННОГО РАСПЕВА1

ELECTRONIC ALPHABETS AND RECONSTRUCTION 
OF THE ZNAMENNY CHANT IN STAFF NOTATION

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɨɬɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɧɚɦɟɧɧɵɯ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɣ ɧɟ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɛɟɫɩɨɦɟɬɧɨɣ ɧɨɬɚɰɢɢ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɝɪɚɸɬ ɚɡɛɭɤɢ ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɟɜɚ. 
ɋɨɡɞɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɡɛɭɤɢ ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɟɜɚ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ  ɨɬ 
ɚɡɛɭɤ БV–БVI ɜɟɤɨɜ ɫ ɢɯ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɨɬ «ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ» ɚɡɛɭɤ  БIБ ɜɟɤɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: 1) ɨɧɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɵɯ  ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ ɤɧɢɝ ɤɨɧɰɚ БVII – ɧɚɱɚɥɚ БVIII ɜɟɤɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɦɟɧɧɵɣ ɪɚɫ-

ɩɟɜ ɞɨɫɬɢɝ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɪɚɫɰɜɟɬɚ;  2) ɚɡɛɭɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ ɤɧɢɝ (Ɉɤɬɨɢɯɢ, 
ɉɪɚɡɞɧɢɤɢ, ɂɪɦɨɥɨɝɢɣ) ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɢɝɪɚɸɳɭɸ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɲɢɮɪɨɜɤɢ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɡɛɭɤ (ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ) ɢ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  (ɚɧɚɥɢɡ ɝɥɚɫɨɜɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɟɜɚ, ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ ɩɨɦɟɬ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ ɪɭɤɨɩɢɫɟɣ ɢ ɞɪ.).

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɢɤɢ, ɡɧɚɦɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɟɜ, ɧɨɬɨɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɚɥɮɚɜɢɬ ɡɧɚɦɟɧ,  
ɚɡɛɭɤɚ, ɩɨɦɟɬɚ.

TСО ТssuО oП rОМonstruМtТon oП tСО гnКmОnnв МСКnt Тn stКПП notКtТon СКs not lost Тts rОlОvКnМО, ОspОМТКllв Тn tСО МКsОs 
аТtС notКtТon аТtСout tСО КННТtТon oП МТnnКЛКrТМКllв mКrФОН notКtТon. An ТmportКnt rolО Тn tСО solutТon oП tСТs proЛlОm 
Тs plКвОН Лв tСО КlpСКЛОts oП tСО гnКmОnnв МСКnt. TСО ОlОМtronТМ КlpСКЛОts oП tСО гnКmОnnв МСКnt МrОКtОН Лв tСО 
КutСors oП tСО prОsОnt rОsОКrМС НТППОr ПКvorКЛlв Пrom tСО КlpСКЛОts oП tСО 15tС КnН 16tС МОnturв аТtС tСОТr ТntОrprОtКtТon, 
Кs аОll Кs Пrom tСО “orТРТnКl” КlpСКЛОts oП tСО 19tС МОnturв Лв tСО ПolloаТnР ТnНТМКtors: 1) tСОв КrО МonstruМtОН on tСО 
ЛКsТs oП tСО НvoгnКmmОnв МСКnt ЛooФs oП tСО lКtО 17tС КnН ОКrlв 18tС МОnturТОs, аСОn tСО гnКmОnnв МСКnt КМСТОvОН 
tСО СТРСОst pОКФ oП Тts lourТsСТnР; 2) tСО КlpСКЛОts КrО ПormОН Пor vКrТous tвpОs oП МСКnt ЛooФs (tСО BooФs oП EТРСt 
TonОs, FОstТvТtТОs, HТrmoloРТОs) КnН МontКТn НТvОrsО quКntТtКtТvО ТnПormКtТon plКвТnР Кn ТmportКnt rolО Тn tСО proМОss 
oП НОМТpСОrТnР. TСО КrtТМlО НОsМrТЛОs tСО struМturО oП tСО КlpСКЛОts (аТtС НОtКТlОН ОбКmplОs) КnН tСО mОКns oП tСОТr usО 
(КnКlвsТs oП tСО spОМТiМТtв oП voТМОs oП tСО гnКmОnnв МСКnt, spОМТiМКtТon oП tСО sОmКntТМs oП tСО МТnnКЛКrТМ mКrФs, 
МompКrКtТvО КnКlвsТs oП vКrТous МСКnt mКnusМrТpts, ОtМ.).

KОваorНs: НvoгnКmОnnТФТ, гnКmОnnв МСКnt, rОprОsОntКtТon Тn stКПП notКtТon, гnКmОnnв КlpСКЛОt (КlpСКЛОt oП 
sТРns), КlpСКЛОt, МТnnКЛКrТМ mКrФs.
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Ɂɧɚɦɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɪɟɜɧɟɪɭɫɫɤɢɯ ɰɟɪ-

ɤɨɜɧɵɯ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɣ БII–БVII ɜɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ 
ɢɯ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɧɨɬɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɮɨɪ-

ɦɭ ɧɨɫɢɬ ɞɟɲɢɮɪɨɜɨɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ (ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɹ ɪɚɧɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ) 
ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɪɟɲёɧɧɨɣ Д5]. ȼ БVII ɜɟɤɟ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝ-

ɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɡɧɚɦɟɧ ɢɯ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫɧɚɛ-

ɠɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɬɚɦɢ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ ɡɜɭɤ ɜ ɪɚɫɩɟɜɟ 
ɡɧɚɦɟɧɢ, ɜɬɨɪɵɟ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɟɜɚ. 
Ɍɟɪɦɢɧ «ɱɢɬɚɟɦɵɟ» ɫ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦɢ ɨɝɨɜɨɪɤɚ-

ɦɢ (ɫɦ. Д2; 3]) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɥɢɲɶ ɤ ɩɨɦɟɬɧɵɦ ɩɟɫ-

ɧɨɩɟɧɢɹɦ.
ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɞɟɲɢɮɪɨɜɤɢ ɡɧɚ-

ɦɟɧɧɨɣ ɧɨɬɚɰɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɚɡɛɭɤɢ. ɉɟɪɜɵɟ ɚɡɛɭɤɢ 
(БV ɜɟɤ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɤɪɚɬɤɢɟ ɩɟɪɟɱ-

ɧɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ (ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɤɪɸɤɨɜ, ɫɬɪɟɥ, 
ɫɬɚɬɟɣ ɢ ɞɪ.) ɫ ɢɯ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹɦɢ (ɪɚɡɞɟɥɵ «ɤɚɤɨ 
ɩɨёɬɫɹ»). ɉɨɡɞɧɟɟ ɜ ɚɡɛɭɤɢ ɫɬɚɥɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɧɚ-
ɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɮɢɬ (ɦɟɥɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɪɚɲɟɧɢɣ 
ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɟɜɚ) ɫ ɢɯ ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɹɦɢ. Ⱦɨɫɬɚ-

ɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɡɧɚɦɟɧɧɵɯ ɚɡɛɭɤ Ⱦɪɟɜɧɟɣ 
Ɋɭɫɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɢɡɞɚɧɢɢ «ɉɟɜɱɟɫɤɢɟ ɚɡɛɭɤɢ 
Ⱦɪɟɜɧɟɣ Ɋɭɫɢ Д7]. Ɉɧɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɜɭɤɨɜ ɜ 
ɪɚɫɩɟɜɟ ɡɧɚɦɟɧɢ. Ʌɢɲɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɡɧɚɦɟɧ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɜ 
ɲɤɚɥɟ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɍɚɤ, ɤɪɸɤ ɩɪɨɫɬɨɣ ( ) ɪɟɤɨ-

ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ «ɜɨɡɝɥɚɫɢɬɢ ɦɚɥɨ ɩɨɜɵɲɟ ɫɬɪɨɤɢ», 
ɤɪɸɤ ɦɪɚɱɧɵɣ ( ) – «ɩɚɤɢ ɩɨɜɵɲɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ», 
ɤɪɸɤ ɫɜɟɬɥɵɣ ( ) – «ɦɪɚɱɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟ», ɤɪɸɤ 
ɬɪɟɫɜɟɬɥɵɣ ( ) – «ɫɜɟɬɥɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟ». ɋɚɦɨ ɠɟ 
ɩɨɧɹɬɢɟ «ɫɬɪɨɤɢ» ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ.

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɟ ɚɡɛɭɤɢ (ȼ. Ɇ. Ɇɟɬɚɥɥɨɜɚ,  
Ʌ. Ɏ. Ʉɚɥɚɲɧɢɤɨɜɚ ɢ ɞɪ.) ɫɨɡɞɚɧɵ ɜ БIБ ɜɟɤɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɱɬɟɧɢɹ ɩɨɦɟɬɧɵɯ ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ ɪɭɤɨɩɢɫɟɣ. Ɉɧɢ 
ɧɨɫɹɬ ɤɨɦɩɢɥɹɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɜɨёɦ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 
Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɢɡ-

ɦɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ 
ɢ ɩɨɦɟɬ (ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɧɨɱɬɟɧɢɹ, ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
Д2; 3; 6]). ȼ ɷɬɢɯ ɚɡɛɭɤɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤɚɹ-ɥɢɛɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɫɥɚɛɨ ɨɬɪɚɠɟɧɚ 
ɝɥɚɫɨɜɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɧɢɹ (ɨɫɨɛɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɟɜɚ ɡɧɚɦɟɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɚɫɚ).
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨ-

ɪɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɡɛɭɤɢ ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɟɜɚ. 

Ɍɟɪɦɢɧ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ» ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶ-

ɤɨ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɧɨ ɢ ɤɨɦ-

ɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɨɛɟ-

ɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɚɡɛɭɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɡɛɭɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬ-

ɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ:
– ɨɧɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɢɤɨɜ 

ɤɨɧɰɚ БVII – ɧɚɱɚɥɚ БVIII ɜɟɤɚ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɩɟ-

ɪɢɨɞ ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɪɚɫɰɜɟɬɚ ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɧɢɹ;
– ɚɡɛɭɤɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ 

ɤɧɢɝ: Ɉɤɬɨɢɯɢ, ɉɪɚɡɞɧɢɤɢ ɢ ɂɪɦɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɜɨɹ ɚɡɛɭɤɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚ-

ɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɨɬɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɢ ɬɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɚɡɛɭɤɢ ɢ ɞɟɲɢɮɪɭɟɦɨɣ 
ɩɟɜɱɟɫɤɨɣ ɤɧɢɝɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ;

– ɚɡɛɭɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚ-

ɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɝɥɚɫɟ. ɇɚ ɨɫɧɨ-

ɜɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ 
ɡɧɚɦɟɧɚ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɢɯ 
ɧɚ ɝɥɚɫɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ (ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɥɚɫɚɯ) ɢ «ɨɛɳɟɝɥɚɫɨɜɵɟ», ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜ ɤɚ-

ɠɞɨɦ ɝɥɚɫɟ;
– ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɚ ɩɨɞɛɨɪɤɚ ɩɟɪɜɨ-

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧ-

ɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɚɡɛɭɤɢ Д4]. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɚɡɛɭɤɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɬɪёɯ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧ-

ɧɵɯ Ɉɤɬɨɢɯɨɜ ɤɨɧɰɚ БVII – ɧɚɱɚɥɚ БVIII ɜɟɤɚ. 
Ɉɧ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɛɨɪɤɟ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɪɚɡɧɵɦ 
ɝɥɚɫɚɦ ɢ ɪɚɡɧɵɦ ɠɚɧɪɚɦ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɹɬ-

ɫɹ ɚɡɛɭɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɂɪɦɨɥɨɝɢɹ 
ɤɨɧɰɚ БVII ɜɟɤɚ ɢ «ɉɪɚɡɞɧɢɤɨɜ» (ɧɚɱɚɥɨ БVIII 
ɜɟɤɚ). Ɉɧɢ ɧɟ ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬ ɧɚ ɪɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɜ ɫɢɥɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɚ ɠɚɧɪɨɜ (ɜ ɂɪ-

ɦɨɥɨɝɢɢ), ɥɢɛɨ ɨɛɴёɦɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  
(ɜ «ɉɪɚɡɞɧɢɤɚɯ»).

Система обозначений

Ɂɧɚɦɟɧɧɵɟ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɢɚ-

ɩɚɡɨɧɟ ɨɛɢɯɨɞɧɨɝɨ ɡɜɭɤɨɪɹɞɚ (ɪɢɫ. 1). 

Рис. 1. Обиходный звукоряд

ɋɬɟɩɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɬɵ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɨɛɨ-

ɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɩɨɦɟɬɧɵɯ ɪɭɤɨɩɢɫɹɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɢɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɡɜɭɤɨɪɹɞɚ. ɉɟɜɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɦɟɧ ɩɨɹɫɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɬ:  (ɢɥɢ ) – ɬɢɯɚɹ,  – ɥɨɦɤɚ,  
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 – ɛɨɪɡɚɹ,  – ɭɞɚɪɤɚ,  – ɤɚɱɤɚ 
(ɢɥɢ ɤɭɩɧɨ),  – ɡɟɜɨɤ,  – ɪɚɜɧɨ. 
Ɂɧɚɦɟɧɚ ɫ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɦɟɬɨɣ ɢ 
ɛɟɡ ɧɟё ɬɪɚɤɬɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɵɟ, ɩɨ-

ɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 
ɪɚɫɩɟɜɵ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɜɭɤɨɜ ɨɛɨ-

ɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤ:  – 1 (ɰɟɥɚɹ),  – 2 

(ɩɨɥɨɜɢɧɧɚɹ),  – 4 (ɱɟɬɜɟɪɬɧɚɹ), 
 – 8 (ɜɨɫɶɦɚɹ). Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɦ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɛɭɤɜɵ ɢ ɰɢɮ-

ɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, H4 – ɷɬɨ ɱɟɬɜɟɪɬɧɚɹ 
ɧɨɬɚ «ɫɢ» ɦɚɥɨɣ ɨɤɬɚɜɵ. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ 
(ɱɢɫɥɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɬɚɦɢ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɡɜɭɤɨɜ) ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɰɟɥɵ-

ɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ (1 – ɫɟɤɭɧɞɚ, 2 – ɬɟɪɰɢɹ, 
3 – ɤɜɚɪɬɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ 
ɡɧɚɤɨɦ (+) – ɞɥɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹ ɢ (-) – ɞɥɹ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ. ɇɚ-

ɩɪɢɦɟɪ, (3+) – ɷɬɨ ɫɤɚɱɨɤ ɧɚ ɤɜɚɪɬɭ 
ɜɜɟɪɯ, (2-) – ɧɚ ɬɟɪɰɢɸ ɜɧɢɡ. ɉɪɢ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɢ ɡɜɭɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɧɬɟɪ-

ɜɚɥɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ (0+).
Ɋɚɫɩɟɜ ɡɧɚɦɟɧɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 

ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ R 
(ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɡɜɭɤɨɜ ɜ ɪɚɫɩɟɜɟ) ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɣ 

I (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɬɚɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɡɜɭɤɨɜ 
ɜ ɪɚɫɩɟɜɟ). ɉɪɨɛɟɥ ɜ I-ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɧɚɦɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭ-

ɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɡɜɭɤɨɦ. ȿɫɥɢ ɭ ɡɧɚɦɟɧɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɫɩɟɜɨɜ, ɬɨ ɢɯ I ɢ R- ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ, ɩɪɢɱёɦ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɯ. 

Исходный материал  
и схема представления азбуки

Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɚɡɛɭɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪёɯ ɩɨɦɟɬɧɵɯ ɞɜɨɡɧɚ-

ɦɟɧɧɵɯ Ɉɤɬɨɢɯɨɜ (ɊɇȻ, ɝ. ɋ.-ɉɟɬɟɪ-

ɛɭɪɝ, ɋɨɥɨɜɟɰɤɨɟ ɫɨɛɪɚɧɢɟ, ɲɢɮɪɵ 
618/644, 619/647 ɢ QI188). ɉɟɪɜɵɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ БVII 
ɜɟɤɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ – ɤ ɩɟɪɜɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ БVIII ɜɟɤɚ. ȼɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɨ-

ёɦɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɣ 
ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɜ-

ɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ 8 ɝɥɚɫɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 70÷80 ɩɟɫ-

ɧɨɩɟɧɢɹɦɢ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɞɨ ɞɜɭɯ-ɬɪёɯ ɫɨɬɟɧ ɡɧɚɦɟɧ. 
Ɂɧɚɦɟɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ ɧɨɬ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 5÷6 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɡɜɭɤɨɜ ɜ ɪɚɫɩɟɜɟ ɡɧɚɦɟɧɢ. Ɂɧɚɦɟɧɚ ɫ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɦɟɬɨɣ ɢ 
ɛɟɡ ɧɟё ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɚɡɛɭɤɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɬ.ɤ. ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶ-

ɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨ-ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ.
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ:  

1) ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɟ ɡɧɚɦɟɧɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬ ɟɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ 
ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ 8 ɝɥɚɫɨɜ (ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɪɨɤɚ); 2) ɜɫɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ 
ɜ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɹɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ R1,  
R2, …, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬ ɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɝɥɚɫɚɯ;  
3) ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ: I1(R1), 
I2(R1), …; I1(R2), I2(R2) ɢ ɬ.ɞ., ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟ-

ɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ IR-ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɝɥɚɫɟ; 
4) ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ (ɜɵɫɨɬ) ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ IR-ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɚɡɛɭɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɴёɦɧɚ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ 

ɧɚ ɧɚɲɟɦ ɫɚɣɬɟ (Сttp://mКtС.nsМ.ru/AP/гnКmОnК/ТnНОб.Сtml).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 
ɑɚɫɬɨɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ ɡɧɚɦɟɧɢ ,  

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɤɫɬɚɯ ɬɪёɯ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɵɯ Ɉɤɬɨɢɯɨɜ

Ɂɧɚɦɹ ɢ ɟɝɨ 
IR-ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ

Ƚɥɚɫɵ

1 2 3 4 5 6 7 8

39 0 20 0 2 0 61 38

R1= 0 0 20 0 0 0 61 3

I1(R1)=1-1+ 0 0
19

К-19 0 0 0
61

О-61
3

О-3

I2(R1)=1-1- 0 0
1

Р-1 0 0 0 0 0

R2=  23 0 0 0 2 0 0 35

I1(R2)=1-1+1+ 0 0 0 0 0 0 0

35
О-33
П-2

I2(R2)=2-1+1- 21

Н-21 0 0 0
2

Р-2 0 0 0

I3(R2)= 1-1+1- 1

О-1 0 0 0 0 0 0 0

I4(R2)= 1+1-1- 1

П-1 0 0 0 0 0 0 0

R3= 16 0 0 0 0 0 0 0

I(R3)=1-1-1+1- 16

Н-16 0 0 0 0 0 0 0



2 0 1 7 , 2

17

H o r i z o n s  o f  M u s i c o l o g y

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1) ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɧɚɦɟɧɢ 
 (ɫɬɚɬɶɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫ ɩɨɞɜёɪɬɤɨɣ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɦɟɬɨɣ «ɤɚɱɤɚ») ɩɨɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɚɡɛɭɤɟ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɬɚ-

ɛɥɢɰɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɟ ɡɧɚɦɟɧɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɟɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɚɫɚɯ. ȼɢɞ-

ɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɦɹ ɝɥɚɫɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɫɬɪɟɱɚ-

ɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɝɥɚɫɚɯ 1 (ɱɚɫɬɨɬɚ F=39), 3 (F=20), 5 
(F=2), 7 (F=61) ɢ 8 (F=38). ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɪɚɡ-

ɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɧɢ ɭɤɚɡɚ-

ɧɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ: R1= , R2=  ɢ 
R3= . ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɫɬɪɨɤɚɯ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚ-

ɠɞɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, R1 ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɜ ɝɥɚ-

ɫɚɯ 3 (F=20) ɢ 7 (F=61), R2 – ɜ ɝɥɚɫɚɯ 1 (F=23) ɢ 
8 (F=35), R3 – ɜ ɝɥɚɫɟ 1 (F=16). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚ 
ɱɚɫɬɨɬ ɜɫɟɯ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɝɥɚɫɟ 
(ɬɚɤ, ɞɥɹ ɝɥɚɫɚ 1 ɢɦɟɟɦ: 0+23+16=39, ɚ ɞɥɹ ɝɥɚɫɚ 
8: 3+35+0=38).

Ɋɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ R1 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 2 ɜɚɪɢ-

ɚɧɬɚ I – ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: I1(R1), I2(R1) (ɨɧɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 
ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɧɢɠɟ R1). ɋɬɪɭɤɬɭɪɟ R2 ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɬ 4 ɜɚɪɢɚɧɬɚ I – ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: I1(R2) ÷ I4(R2), 
ɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ R3 – ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ: I(R3). ȼ ɫɬɪɨɤɚɯ, ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ I ɢ R, ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɫɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ I1(R1) ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɝɥɚɫɚɯ 3 (F=19, 
ɜɵɫɨɬɚ «К»), 7 (F=61, «О») ɢ 8 (F=3, «О»). Ⱥɧɚɥɨ-

ɝɢɱɧɨ, I1(R2) ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɝɥɚɫɟ 8 (35 ɪɚɡ), 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 33 ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ «О», ɚ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭ-

ɱɚɹɯ – «П». ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ I – ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɜɵ-

ɫɨɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɱɚɫɬɨɬ (ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ 
ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɫɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
R – ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ 
ɷɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɝɥɚɫɟ; ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɫɭɦɦɚ ɱɚɫɬɨɬ 
ɜɫɬɪɟɱɟɦɨɫɬɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ IR – ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɵ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɟ ɟё ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɝɥɚɫɟ).
Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɪɹɞɭ 

ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ I ɢ R ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɭɸɬ ɢ ɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
I3(R2), I4(R2), I2(R1)). Ɂɚɱɚɫɬɭɸ – ɷɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɷɬɭ ɠɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɢ ɨɲɢɛɤɢ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ-

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɤɢ, ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɪɚɜɢɥ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɫɚɦɢɯ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɢ-

ɤɚɯ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ IR – ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬ-

ɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨ-

ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɨɬɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɦɟɧɢ. 

Комментарии к азбуке

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ-

ɧɵɟ ɧɚɦɢ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɦɟɧɚ ɫ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɬɚɦɢ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ. ɋɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɚɡɛɭɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɚ ɜɢɞɚ ɡɧɚ-

ɦɟɧ (ɜɫɟɝɨ 299, ɢɡ ɧɢɯ 129 ɛɟɡ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ-

ɦɟɬ). ȿɫɥɢ ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ ɡɧɚɦɟɧɚ, ɜɫɬɪɟɬɢɜɲɢɟɫɹ 
ɨɞɢɧ – ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɨɫɬɚёɬɫɹ 206 ɡɧɚɦɟɧ ɫ ɫɭɦɦɚɪ-

ɧɨɣ (ɩɨ ɜɫɟɦ ɝɥɚɫɚɦ ɢ Ɉɤɬɨɢɯɚɦ) ɱɚɫɬɨɬɨɣ F≥3. 
ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɱɚ-

ɫɬɨɬɧɵɟ ɡɧɚɦɟɧɚ (ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɫɬɪɟ-

ɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɝɥɚɫɚɯ ≥200), ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɬɨɬɧɵɟ  
(50≤ <200) ɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ( <50). ɋɪɟɞɢ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ ɫ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɨɬɪɵɜɨɦ 
ɥɢɞɢɪɭɸɬ  (ɤɪɸɤ ɫɜɟɬɥɵɣ),  (ɫɬɨɩɢɰɚ), 

 (ɫɬɨɩɢɰɚ ɫ ɨɱɤɨɦ) ɢ  (ɝɨɥɭɛɱɢɤ ɛɨɪɡɵɣ). 
Эɬɢ ɡɧɚɦɟɧɚ ɧɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɜ ɩɨɩɟɜɨɱɧɵɯ  
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɢɧɬɟɪɜɚ-

ɥɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɨɩɟɜɤɚɦɢ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɨɛ-

ɪɚɡɭɹ ɬɚɧɞɟɦɧɵɟ ɩɨɜɬɨɪɵ: ( )4, ( )², (
)² ɢ ɞɪ. Ɋɚɡɛɪɨɫ ɱɚɫɬɨɬ ɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɚɫɚɯ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ: ɨɬ 304 
(ɝɥɚɫ 7) ɞɨ 605 (ɝɥɚɫ 8) ɭ «ɤɪɸɤɚ ɫɜɟɬɥɨɝɨ», ɨɬ 
252 (ɝɥɚɫ 8) ɞɨ 657 (ɝɥɚɫ 7) ɭ «ɫɬɨɩɢɰɵ» ɢ ɬ. ɞ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɫɪɟɞɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɡɧɚɦɟɧ ɨɬɦɟɱɟɧ ɭ «ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɨɫɬɨɣ» ( ): ɨɬ 210 
(ɝɥɚɫ 2) ɞɨ 298 (ɝɥɚɫ 8). Эɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɚɠ-

ɧɨɣ ɪɨɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɞɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɩɟɜɨɤ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɩɟɜɤɚɦɢ ɩɟɫ-

ɧɨɩɟɧɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɥɚɫɚ. «ɋɬɚɬɶɹ ɩɪɨɫɬɚɹ» ɢɦɟ-

ɟɬ 5 ɡɧɚɱɢɦɵɯ (ɜɫɬɪɟɬɢɜɲɢɯɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪёɯ 
ɪɚɡ) ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ R – ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɍɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɟё ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɪɚɫɩɟɜɨɦ 
ɧɚ 3 ɡɜɭɤɚ ɜ ɜɨɫɶɦɨɦ ɝɥɚɫɟ. ȿɳё ɛяɥɶɲɢɦ ɪɚɡ-

ɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɡɧɚɱɢɦɵɯ R – ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɡɭɟɬɫɹ «ɫɬɚɬɶɹ ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɦɚɥɚɹ» ( ), ɮɢɝɭɪɢ-

ɪɭɸɳɚɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɝɥɚɫɨɜɵɯ ɩɨɩɟɜɤɚɯ.
ɋɪɟɞɢ ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ, ɜɚɠɧɵɯ ɜ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ «ɫɬɚɬɟɣ»  
(  – ɫɬɚɬɶɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫ ɩɨɞɜёɪɬɤɨɣ,  – ɫɬɚ-

ɬɶɹ ɦɪɚɱɧɚɹ,  – ɫɜɟɬɥɚɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ «ɫɬɪɟɥ» (
 – ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɫɬɚɹ,  – ɫɜɟɬɥɚɹ ɢ ɞɪ.). ȼɫɟ 

ɨɧɢ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵ ɜ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɬɚɬɟɣ, ɤɚɠɞɨɣ R – ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɟ ɭ ɫɬɪɟɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ 
I – ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉ ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ «ɩɚɪɚɤɥɢɬ» ( ) ɢ «ɤɪɵɠ» ( ) – ɡɧɚɦɟɧɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɟ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɣ.
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Ƚɪɭɩɩɚ ɪɟɞɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ. ȼ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɫɟɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ (ɤɪɸɤɨɜ, ɫɬɪɟɥ, 
ɫɬɚɬɟɣ) ɢ ɝɪɭɩɩ (ɩɚɥɨɤ, ɫɬɨɩɢɰ, ɱɚɲɟɤ ɢ ɫɥɨ-

ɠɢɬɢɣ). Ɇɧɨɝɢɟ ɡɧɚɦɟɧɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɷɬɭ ɝɪɭɩ-

ɩɭ, ɢɦɟɸɬ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɦɟɬɭ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫ ɩɨɦɟɬɨɣ «ɛɨɪɡɨ» ( ), ɫɥɨ-

ɠɢɬɢɹ ɫ ɩɨɦɟɬɨɣ «ɤɭɩɧɨ» ( ), ɫɬɚɬɶɹ ɫɜɟɬɥɚɹ 
ɫ ɩɨɦɟɬɨɣ «ɬɢɯɚɹ» ( ) ɢ ɞɪ. ɉɨɦɟɬɚ ɱɚɫɬɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɝɥɚɫɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɬɪɟɱɚ-

ɟɬɫɹ ɡɧɚɦɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ 
ɝɥɚɫɚɯ 2, 6, 8, ɚ ɡɧɚɦɹ ( ) – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜ ɝɥɚɫɟ 8. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɦɧɨɝɢɟ ɡɧɚɦɟɧɚ ɞɚɧ-

ɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɝɥɚɫɨɪɚɡɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵ-

ɦɢ ɦɚɪɤɟɪɚɦɢ.

Особенности использования  
и трактовки указательных помет 

Ⱦɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɨɦɟ-

ɬɵ ɧɚ ɡɧɚɦɟɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɚɫɩɟɜɵ ɡɧɚɦɟɧ 
ɫ ɷɬɨɣ ɩɨɦɟɬɨɣ ɢ ɛɟɡ ɧɟё. ȼɵɜɨɞɚɦ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦ 
ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭ-

ɸɳɭɸ ɰɢɬɚɬɭ: «ȼ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɩɨɦɟɬ ɢɦɟɥɢɫɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɢɝɚ-

ɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ. Ɇɧɨɝɨɟ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɩɨɦɟɬ ɛɵɥɨ ɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɪɚɫɩɟɜɚɧɢɸ ɫɚ-

ɦɢɯ ɡɧɚɦɟɧ» Д5, ɫ. 316]. ɉɨɹɫɧɢɦ ɨɞɧɭ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
«ɭɫɥɨɜɧɨɫɬɟɣ» ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɫё ɬɨɝɨ ɠɟ ɡɧɚɦɟɧɢ 

 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢ-

ɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɱɟɬɵɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

(1) R1 = , I1(R1)= 1-1+ 

(2) R2 = , I1(R2)=1-1+1+

(3) R2 = , I2(R2) = 2-1+1- 

(4) R3 = , I(R3) = 1-1-1+1-
ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɷɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ-

ɦɢ ɡɧɚɦɟɧɢ  ɛɟɡ ɩɨɦɟɬ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦ ɫɪɟ-

ɞɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɤɪɨɦɟ ɱɟɬɜёɪɬɨɝɨ. 
Ʌɟɝɤɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɰɢ-

ɟɣ ɜɚɪɢɚɧɬɚ (3): ɩɟɪɜɚɹ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɞɜɟ 
ɜɨɫɶɦɵɟ, ɚ ɫɤɚɱɨɤ (2-) ɡɚɦɟɧёɧ ɞɜɭɦɹ ɩɨɫɬɭɩɟɧ-

ɧɵɦɢ ɲɚɝɚɦɢ (1-1-). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ 
ɠɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɩɨɦɟɬɧɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɡɧɚɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɛɟɫɩɨɦɟɬɧɨɦ. Ɉɫɬɚёɬ-

ɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɝɚɞɚɬɶ, ɱɟɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɦɟɬɵ ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɦɟɧɢ (ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨ, ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɟɤɫɬɚ).
ɉɪɢɜɟɞёɦ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ «ɭɫ-

ɥɨɜɧɨɫɬɟɣ» ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɩɨɦɟɬ. Ɂɞɟɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɬɵ ɜɪɨɞɟ 

ɛɵ ɢ ɤ ɦɟɫɬɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɩɟɜɚ ɡɧɚ-

ɦɟɧɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɟɦɚɧɬɢɤɚ ɩɨɦɟɬɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɝ-

ɧɨɪɢɪɭɟɬɫɹ. Ɋɟɱɶ ɢɞёɬ ɨ ɡɧɚɦɟɧɢ  (ɫɤɚɦɟɣɰɚ 
ɦɪɚɱɧɚɹ) ɢ  (ɨɧɚ ɠɟ ɫ ɩɨɦɟɬɨɣ «ɛɨɪɡɚɹ»). Ⱦɨ-

ɦɢɧɢɪɭɸɳɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɧɚɦɟɧɢ:  
R = , (I= 1+) – ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɚ ɜɬɨ-

ɪɨɝɨ – R = , (I = 1-) – ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. 
Ɋɢɬɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɨɢɯ ɪɚɫɩɟɜɨɜ ɫɨɜɩɚ-

ɞɚɸɬ, ɬ.ɟ. ɩɨɫɬɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɬɨɣ «ɛɨɪɡɨ» ɛɨ-

ɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɡɧɚɦɟɧɢ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. Ɂɚɬɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨ-

ɩɨɥɨɠɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɱɬɨ 
ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɩɨɞɩɚɞɚɟɬ ɩɨɞ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɸ» ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɨɦɟɬɵ. Ɂɞɟɫɶ ɨɧɚ ɩɪɨɫɬɨ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɧɟ-

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɟɜɚ «ɫɤɚɦɟɣɰɵ» ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɩɟɜɤɢ «ɦɟɪɟɠɚ», ɢɡɜɟɫɬ-

ɧɨɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ «ɬɚɣɧɨɡɚɦɤɧɟɧɧɨɫɬɢ» (ɢɞɢɨ-

ɦɚɬɢɱɧɨɫɬɢ). 
Гɥɚɫɨɜɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-

ɬɚɰɢɢ ɡɧɚɦɟɧ ɨɬ ɧɨɦɟɪɚ ɝɥɚɫɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɜɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɟɞɤɨɱɚ-
ɫɬɨɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜ ɩ.3.1., 
ɡɧɚɦɟɧɚ ɫ ɩɨɦɟɬɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɜɨɫɶɦɢ ɝɥɚɫɚɯ, ɚ ɥɢɲɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ. Ɂɧɚ-

ɦɟɧɚ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɫɚɯ ɢ ɢɧɬɟɪ-

ɩɪɟɬɢɪɭɟɦɵɟ ɞɜɭɦɹ ɢ ɛяɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɡɜɭɤɨɜ, 
ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ IR– ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɚɫɚɯ. Ɉɛɵɱɧɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɫɦɚ-

ɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸщɚɹ (ɜ ɚɡɛɭɤɟ ɨɧɚ ɭɤɚɡɵɜɚ-

ɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ). Ɇɵ ɝɨɜɨɪɢɦ ɨ ɫɢɥɶɧɨɦ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɜ ɝɥɚɫɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-

ɬɚɰɢɣ. ȿɫɥɢ ɡɧɚɦɹ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɬɟɪ-

ɩɪɟɬɚɰɢɸ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɝɥɚɫɟ (ɫɥɭɱɚɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɫɨɜɵɣ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬ (ȼɂ). Ɍɚɤɨɜɵɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɦɹ  ɜ ɝɥɚɫɟ 7 (ɫɦ. 
ɬɚɛɥ. 1). ȼɫɟ ɟɝɨ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɟɫɧɨɩɟɧɢɹ ɝɥɚɫɚ 
(ɢɯ 61) ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ: R1 
= , I1(R1) = 1-1+, ɜɵɫɨɬɚ «О». ɉɨ ɚɧɚɥɨ-

ɝɢɢ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ȼɂ) ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɚɛɵɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦ ɫɥɭɱɚɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ-
ɝɥɚɫɨɜɵɟ ɤɜɚɡɢɢɧɜɚɪɢɚɧɬɵ (Ʉȼɂ). ɉɪɢɦɟɧɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɚɛɥ. 1, ɬɚɤɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ:  
дR2= , I2(R2) = 2-1+1-, ɜɵɫɨɬɚ «Н»ж, 
F=21, ɝɥɚɫ 1; дR1= , I1(R1) = 1-1+, ɜɵ-

ɫɨɬɚ «К»ж, F= 19, ɝɥɚɫ 3 ɢ дR2= ,I1 

(R2) = 1-1+1+, ɜɵɫɨɬɚ «О»ж, F= 33, ɝɥɚɫ 8. ɇɚɥɢ-

ɱɢɟ ɭ ɡɧɚɦɟɧɢ ȼɂ ɢɥɢ Ʉȼɂ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɝɥɚɫɟ 
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ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɟɝɨ ɩɟɜɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ.
ɋɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɦɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ȼɂ ɢɥɢ Ʉȼɂ 

ɧɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɝɥɚɫɨɜ ɢɥɢ ɢɦɟɟɬ ɢɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚ-

ɫɚɯ, ɨɱɟɧɶ ɪɟɞɤɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬ-

ɫɹ ȼɂ ɢ Ʉȼɂ ɭ ɬɚɤɢɯ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ 
ɤɚɤ «ɫɬɨɩɢɰɚ ɫ ɨɱɤɨɦ»  (ɧɟ ɢɦɟɟɬ Ʉȼɂ ɧɢ ɜ ɨɞ-

ɧɨɦ ɢɡ ɝɥɚɫɨɜ), «ɫɬɨɩɢɰɚ»  (ɢɦɟɟɬ Ʉȼɂ ɥɢɲɶ ɜ 
ɝɥɚɫɟ 1), «ɝɨɥɭɛɱɢɤ ɛɨɪɡɵɣ»  (ɢɦɟɟɬ Ʉȼɂ ɥɢɲɶ 
ɜ ɝɥɚɫɚɯ 5 ɢ 7). Эɬɢ ɡɧɚɦɟɧɚ ɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɞɟɲɢɮɪɨɜɤɟ. ɂɡ ɡɧɚɦɟɧ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ȼɂ ɢ Ʉȼɂ ɩɨɱɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɫɚɯ, ɨɬ-

ɦɟɬɢɦ «ɡɚɩɹɬɭɸ» ( ) . Ɉɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɡɞɟ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɣ ɧɨɬɨɣ ( ) ɧɚ ɜɵ-

ɫɨɬɟ «Н». ɉɨɞɨɛɧɨɣ ɠɟ (ɪɟɞɤɨɣ) ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ «ɩɟɪɟɜɨɞɤɚ» ( ). ȿё ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɫɚɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ   

(I = 1+), ɩɪɢɱёɦ ɜ 7 ɝɥɚɫɚɯ ɢɡ 8 – ɷɬɨ Ʉȼɂ, ɤɨɬɨ-

ɪɨɦɭ ɜ 6 ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɡ 7 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɬɚ «П» 
(ɩɟɪɟɜɨɞ ɪɚɫɩɟɜɚ ɢɡ ɦɪɚɱɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɜ ɫɜɟɬ-

ɥɨɟ).
Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ 
ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɚɫɨɜ ɩɨ «ɜɵɫɨɬɧɨɫɬɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵ-

ɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɦɢ ɪɚɡ-

ɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ ɫ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦɢ IR- ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ. 
Ɍɚɤ, ɡɧɚɦɟɧɚ  («ɫɬɪɟɥɚ ɩɨɜɨɞɧɚɹ») ɢ  

(«ɫɬɪɟɥɚ ɫɜɟɬɥɚɹ») ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɦɟ-

ɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ : R = , I = 1+1+. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɝɥɚɫɨɜɵɟ ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɭ ɧɢɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ: П, О(П), Р, П, Р, О, О, О ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ  
( ) ɢ ɜɫɸɞɭ Р – ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ( ). ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚ-

ɦɢ, ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɭ «ɫɬɪɟɥɵ ɫɜɟɬɥɨɣ» 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɫɚɯ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 3 ɢ 5) ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 
ɭ «ɫɬɪɟɥɵ ɩɨɜɨɞɧɨɣ» .

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɩɟɜɚɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɧɚɦɟɧ ɜ ɪɹɞɟ ɝɥɚɫɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ 
ɢɡɛɟɝɚɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. 

Ɍɚɤ, ɭ ɫɬɨɩɢɰɵ ( ), ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɱɬɢ 
ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɣ ɧɨɬɨɣ ( ) ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɫɚɯ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɷɬɢɯ ɧɨɬ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɡɜɭ-

ɤɨɪɹɞɚ ɜ ɝɥɚɫɟ 3 ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: М – 1, Н – 2, О – 49, П – 
8, Р – 135, К – 185, Л – 9, ɬ.ɟ. ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɚɥ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ «П» (ɢɡɛɟɝɚɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɢ «ɮɚ» ɩɟɪɜɨɣ 
ɨɤɬɚɜɵ). ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɞɜɭɝɨɪ-
ɛɵɣ» ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ (ɩɢɤɢ ɧɚ 
«О» ɢ «К»). 

 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɡɛɭɤ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 
ɩɟɜɱɟɫɤɨɣ ɤɧɢɝɢ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ, ɞɚɠɟ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɤɧɢɝ. Ɂɧɚɱɢɦɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚ-

ɸɬɫɹ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɡɧɚɦɟɧ, ɱɚɫɬɨɬɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɹ, ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ, ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬɧɵɦ 
ɩɪɢɜɹɡɤɚɦ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɦ ɥɢɲɶ ɧɟ-

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɫё ɬɨɝɨ ɠɟ ɡɧɚɦɟ-

ɧɢ  (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ Ɉɤɬɨɢɯɟ 
619/647 ɨɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢɲɶ ɜ ɝɥɚɫɚɯ 7 ɢ 8 
(ɜ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ Ɉɤɬɨɢɯɚɯ ɡɧɚɱɢɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɤɠɟ ɝɥɚɫɵ 1 ɢ 3). ȼ ɝɥɚɫɟ 7 ɭ ɧɟɝɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧ-

ɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ (R1= , I1(R1)=1-1+). 
Ɉɧɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ Ɉɤɬɨɢɯɟ 619/647 33 ɪɚɡɚ, ɜ 
618/644 – 8 ɪɚɡ ɢ ɜ QI188 – 20 ɪɚɡ (ɜɟɡɞɟ ɜɵɫɨɬɚ 
«О»). Ɉɬɦɟɬɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨ ɱɚɫɬɨ-

ɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ Ɉɤɬɨɢɯɚɯ.
Ⱦɚɥɟɟ, ɜ ɝɥɚɫɟ 1 ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ:  
(R2= , I1(R2)=2-1+1-) ɢ (R3= ,  

I(R3)=1-1-1+1-). ɉɟɪɜɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
618/644 (23 ɪɚɡɚ), ɜɬɨɪɚɹ – ɜ QI188 (16 ɪɚɡ). ɂ, 
ɧɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɝɥɚɫɟ 3 ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɬɚ ɠɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-

ɬɚɰɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɝɥɚɫɟ 7, ɧɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɵɫɨɬɟ – «К» 
ɜɦɟɫɬɨ «О» (20 ɪɚɡ, ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ QI188). 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɧɚɞɨɛɢɥɢɫɶ ɜɫɟ 3 Ɉɤɬɨɢɯɚ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɧɚɦɟɧɢ  ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɫɚɯ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɡɛɭɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ Ɉɤ-

ɬɨɢɯɚɦ ɢ ɂɪɦɨɥɨɝɢɸ2, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɚɡɛɭɤ ɜ ɰɟɥɨɦ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵ-

ɫɨɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ), ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨ-

ɪɨɧɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ (ɨɫɨɛɟɧ-

ɧɨ ɫɪɟɞɢ ɪɟɞɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɧɚɦɟɧ). ɋɭɦɦɢɪɭɟɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ : 

1) ȼ Ɉɤɬɨɢɯɚɯ ɝɨɪɚɡɞɨ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɬɵ, ɱɟɦ ɜ ɂɪɦɨɥɨɝɢɢ. Ɉɱɟɧɶ 
ɪɟɞɤɨ ɜ ɂɪɦɨɥɨɝɢɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɦɟɧɚ ɫ «ɨɬ-

ɫɟɤɨɸ». Ɍɚɤ, «ɫɬɨɩɢɰɚ ɫ ɨɬɫɟɤɨɣ»  ɜ ɂɪɦɨɥɨ-

ɝɢɢ ɜɫɬɪɟɬɢɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɝɥɚɫɟ 2 (F = 15), ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɜ Ɉɤɬɨɢɯɚɯ — ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɫɚɯ ɫ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 7 (ɝɥɚɫ 2) ɞɨ 44 (ɝɥɚɫ 5).

 2) ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɬ ɜ Ɉɤɬɨɢɯɚɯ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɂɪɦɨɥɨɝɢɟɦ, ɦɵ ɮɢɤɫɢɪɭɟɦ ɫɭ-

ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɭ ɞɚɧ-

ɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ ɤɧɢɝ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ 
ɩɨɪɨɣ ɧɨɫɢɬ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɛɟɫɩɨɦɟɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜ ɂɪɦɨɥɨɝɢɢ ɧɟ-

ɪɟɞɤɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɨɬɧɟɫёɧɧɵɟ ɜ 
Ɉɤɬɨɢɯɚɯ ɤ ɩɨɦɟɬɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ.

3) Ɋɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɡɧɚɦɟɧ 
ɜ Ɉɤɬɨɢɯɚɯ ɢ ɂɪɦɨɥɨɝɢɢ ɱɚɳɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɟɛɹ ɧɟ 

2 ɋɨɛɪɚɧɢɟ ȼ.Ɏ.Ɉɞɨɟɜɫɤɨɝɨ (Ɇ. ɊȽȻ, Ɏ.216, №18, ɤɨɧɟɰ БVII ɜɟɤɚ).
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ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ IR-ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɚ ɢɯ ɡɜɭɤɨɜɵɫɨɬɧɵɯ ɩɪɢ-

ɜɹɡɨɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, IR-ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ «ɤɪɸɤɚ ɦɪɚɱɧɨɝɨ 
ɫ ɩɨɞɱɚɲɢɟɦ» ( ) ɜ ɝɥɚɫɟ 4 Ɉɤɬɨɢɯɨɜ ɢ ɂɪɦɨ-

ɥɨɝɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɣ ɢɧɬɟɪ-

ɩɪɟɬɚɰɢɢ ɜ Ɉɤɬɨɢɯɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɭɩɟɧɶ «О», 
ɚ ɜ ɂɪɦɨɥɨɝɢɢ – «П». ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢ ɞɟɲɢɮɪɨɜɤɟ ɂɪɦɨɥɨɝɢɹ ɩɨ ɫɥɨɜɚɪɹɦ, ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɉɤɬɨɢɯɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɨɲɢɛɤɟ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ.

4) Ɉɛɥɚɫɬɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɜɭɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
Ɉɤɬɨɢɯɚɯ ɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ, ɱɟɦ ɜ ɂɪɦɨɥɨɝɢɢ. Ɍɚɤɨɣ 
ɜɵɜɨɞ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɡɧɚɦɟɧ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ ɫɟɛɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
«ɫɬɚɬɶɹ ɫɜɟɬɥɚɹ»  (R = ) ɜ 5-ɦ ɝɥɚɫɟ Ɉɤɬɨɢɯɨɜ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 200 ɪɚɡ, ɢɡ ɧɢɯ ɜ 118 ɫɥɭɱɚɹɯ – ɷɬɨ 
ɫɬɭɩɟɧɶ «К», ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɂɪɦɨɥɨɝɢɢ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɝɥɚ-

ɫɟ ɨɧɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 41 ɪɚɡ ɢ ɥɢɲɶ 9 ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɭɩɟɧɢ «К» (ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ). 

ɂɬɚɤ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɚɡɛɭɤɚ ɡɧɚɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɟ-

ɜɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɬɪёɯ ɞɜɨɡɧɚɦɟɧɧɵɯ 
ɩɟɜɱɟɫɤɢɯ ɤɧɢɝ (Ɉɤɬɨɢɯɢ ɤɨɧɰɚ БVII - ɧɚɱɚɥɚ 
БVIII ɜɟɤɚ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɟё ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɚɡɛɭɤ (ȼ. Ɇ. Ɇɟɬɚɥɥɨɜɚ, Ʌ. Ɏ. Ʉɚɥɚɲ-

ɧɢɤɨɜɚ ɞɪ.) ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɥɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ ɤɚɠɞɨ-

ɝɨ ɡɧɚɦɟɧɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɝɥɚɫɟ. Ⱥɡɛɭɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɡɧɚɦɟɧɧɨɦɭ ɩɟɧɢɸ, ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɦɨɝɥɚ-

ɫɢɹ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɣ ɡɧɚɦɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɟɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɟɲɢɮɪɨɜɤɢ ɩɨɦɟɬɧɨɣ ɢ (ɫ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥёɧɧɨɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ) ɛɟɫɩɨɦɟɬɧɨɣ ɧɨɬɚɰɢɢ 
БVII ɜɟɤɚ ɢ ɜɵɲɟ.
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